
 
 
 
 

การแข่งขนัคณติศาสตร์ประเทศไทย ครัง้ที ่8 

  
_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 1 _________ 

ตอนท่ีหน่ึง ข้อ 1 – 12 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 4 คะแนน 
  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน ตอบผดิได้ 0 คะแนน  

 1.  กาํหนด p และ q เป็นจาํนวนเฉพาะ ซ่ึง 0 p q< <  

ถา้ 80999999pq =  

แลว้ ผลบวกของเลขโดดทุกหลกัของจาํนวนเฉพาะ q เท่ากบัเท่าใด 

A.  36     B.  35     C.  27 

D.  11     E.  10   
 
 

 
2.  ขอ้สรุปในขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

A.  3 53 5 2< <    B.  5 32 5 3< <  

C.  3 53 2 5< <    D.  5 35 2 3< <  

E.  3 52 3 5< <  

 
 

สาํหรับจาํนวนจริง x  ใด ๆ 

กาํหนดให ้  x  แทนจาํนวนเตม็ท่ีมากท่ีสุด ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ หรือเท่ากบั x  
             และ  x  แทนจาํนวนเตม็ท่ีนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงมีค่ามากกวา่ หรือเท่ากบั x  

 ตวัอยา่งเช่น        3
7

22
,725.6,625.6,33 



  

            4
7

22
,625.6,725.6,33 



  

 จงใชข้อ้มูลน้ีหรับตอบคาํถามขอ้ 3 และ 26 

 

 3.  ถา้ a 


ê úë û=
é ùê ú

,  b



ê ú-ë û=
é ù-ê ú

 และ 2

2
c




ê úë û=
é ùê ú

 

แลว้ ขอ้สรุปในขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
A. a b=  และ a c=   B. a b=  แต่ a c<   C. a b<  แต่ a c=  
D. a b<  และ a c<   E. จาก A-D ไม่มีขอ้สรุปในขอ้ใดถูกตอ้ง 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 2 _________ 

 4.  ถา้รูปหา้เหล่ียมดา้นเท่า ABCDE มี 90EAB ABC =  =   

แลว้ ขนาดของ ADC  เท่ากบัก่ีองศา 
A.  15   B.  22.5   C.  30     

D.  37.5  E.  45 

 
 
 
 
 
 
 
 

5.  ถา้ส่ีเหล่ียมจตุัรัส ABCD มี P เป็นจุดท่ีอยูภ่ายใน ซ่ึงทาํใหพ้ื้นท่ีของสามเหล่ียม ABP,  

สามเหล่ียม BCP และสามเหล่ียม CDP เท่ากบั 20, 21 และ 29 ตารางหน่วย ตามลาํดบั 

แลว้ ความยาวรอบรูปของส่ีเหล่ียมจตุัรัส ABCD เท่ากบัก่ีหน่วย 
A.  14 2     B.  28 2     C.  56 

D.  98     E.  196     
 
 
 
 
 

 
6.  รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ ซ่ึงมีความยาวของดา้นทุกดา้นเป็นเลขจาํนวนเตม็ และมีความยาวรอบรูป

เท่ากบั 5  จะมีพื้นท่ีเท่ากบัเท่าใด 

A.  2

3
    B.  3

2
    C.  2   

D.  15

2
    E.  15

4
 

 
 
 
 
 
 

A B

E C

D

F
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 3 _________ 

7.  จาํนวนเตม็บวกท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 510  ซ่ึงเป็นกาํลงัสองสมบูรณ์ และถูกหารดว้ย 101 ลงตวั 
มีทั้งหมดก่ีจาํนวน 

A.  2     B.  3     C.  5  

D.  8     E.  10 

 
 

 
8.  จาํนวนเตม็บวกท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 100 และถูกหารดว้ย 4 เหลือเศษ 1  
จะมีทั้งหมดก่ีจาํนวนท่ีเป็นจาํนวนเฉพาะ 

A.  11     B.  12     C.  13 

D.  14     E.  15 

 
 
 
9.  กิรกฤต ขนิษฐา และคาวี มีเงินอยูก่นัคนละจาํนวนหน่ึง 
ถา้กิรกฤตมีเงินมากกวา่ขนิษฐาอยู ่ 40%  และขนิษฐามีเงินมากกวา่คาวีอยู ่40% 

แลว้ อตัราส่วนระหวา่งจาํนวนเงินท่ีกิรกฤตมีต่อจาํนวนเงินท่ีคาวีมีเท่ากบัเท่าใด 

A.  49 : 25     B.  25 : 49     C.  25 :16  

D.  16 : 25     E.  จาก A-D ไม่มีตวัเลือกในขอ้ใดถูก 
 
 
 
 
 10.  กาํหนดให ้ AB , CD , EF , GH  และ IJ  แทนจาํนวนนบัสองหลกั โดยตวัอกัษรท่ี
ต่างกนัแทนเลขโดดท่ีต่างกนั 

ค่าตํ่าสุดท่ีเป็นไปไดข้องผลบวกของจาํนวนนบัสองหลกัทั้งหา้จาํนวนเท่ากบัเท่าใด 

A.  200    B.  180    C.  160 

D.  150    E.  120 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 4 _________ 

11.  ในการแข่งขนัอีสปอร์ต (Esport) รายการหน่ึง ปรากฏวา่มีทีมเขา้รอบสุดทา้ยจาํนวน 16 ทีม  
โดยในรอบน้ีจะถูกแบ่งออกเป็น 2 สาย คือสาย A และ สาย B  สายละ 8 ทีม   ซ่ึงในแต่ละสายจะตอ้ง
แข่งขนักนัแบบพบกนัหมดทีมละหน่ึงคร้ัง หมายความวา่แต่ละทีมตอ้งแข่งกบัอีก 7 ทีมท่ีเหลือท่ีอยูใ่นสาย
ทีมละ 1 คร้ัง  เพื่อหาทีมท่ีทาํคะแนนไดดี้ท่ีสุดในแต่ละสาย มาแข่งขนัรอบชิงชนะเลิศอีก 1 คร้ัง 
ฝ่ายจดัการแข่งขนัจะตอ้งจดัทาํการแข่งทั้งหมดก่ีคร้ังจึงจะไดที้มชนะเลิศ   

A. 28      B. 29      C. 56  
D. 57     E. 61 
 
 
 
 
 

12.  ถา้ผลบวกของจาํนวนเฉพาะสามจาํนวนท่ีแตกต่างกนั p, q และ r เท่ากบั 20 

แลว้ ค่าตํ่าสุดท่ีเป็นไปไดข้องผลคูณ p q r´ ´  คือ 

A.  34     B.  90     C.  130 

D.  154    E.  162 

 
 
 
ตอนท่ีสอง ข้อ 13 – 24 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 6 คะแนน 
  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1.5 คะแนน   ตอบผดิได้ 0 คะแนน 

13.  จาํนวนจริงท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเป็นคาํตอบของสมการ 2 2 2(( 2) 5) 63x + + =  มีทั้งหมดก่ี
จาํนวน 

A.  0     B.  2     C.  4 

D.  6     E.  8 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 5 _________ 

14.  ค่าในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นจาํนวนเตม็ 

A.  40 40 40+ + +   B.  42 42 42+ + +  

C.  44 44 44+ + +   D.  46 46 46+ + +  

E.  48 48 48+ + +  

 
 
 
 
 
 

15.  ถา้ 2 3 5( 1)( 1)( 1)x x x x x x- + - + - +  

   10 9 8 7 6 5 4 3 23 3 2 4 3 1x x Ax Bx x x x x x x= - + + - + - - + - +  

สาํหรับทุกค่าของจาํนวนจริง x 

แลว้ ค่าของ 2 2A B+  เท่ากบัเท่าใด 

A.  2     B.  4     C.  5 

D.  8     E.  13 

 
 
 

16.  กาํหนด ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบอยูใ่นวงกลม ซ่ึงมีจุด O เป็นจุดศูนยก์ลาง 
 ถา้ 108DAB =   และ 23ACD =   
แลว้ ขนาดของ OAB เท่ากบัก่ีองศา 
A.  41     B.  42     C.  43   

D.  44     E.  46  
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 6 _________ 

 17.  กาํหนดให ้ABC เป็นสามเหล่ียมรูปหน่ึง 
มี D และ E เป็นจุดบนดา้น AB และ AC ตามลาํดบั ซ่ึงทาํให ้ DE  ขนานกบั BC     

ถา้พื้นท่ีของสามเหล่ียม ADE และสามเหล่ียม CED เท่ากบั 75 และ 45 ตามลาํดบั 

แลว้ พื้นท่ีของสามเหล่ียม ABC เท่ากบัเท่าใด 

A.  165    B.  180    C.  192 

D.  200    E.  210 

 
 
 
 
 
 
18.   ปริซึมส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปหน่ึงมีความยาวของฐาน ความกวา้งของฐาน และความสูงเป็นเลข

จาํนวนเตม็ในหน่วยเซนติเมตร 
 ถา้เส้นทแยงมุมเส้นท่ียาวท่ีสุดของปริซึมรูปน้ีมีความยาวเท่ากบั 19 เซนติเมตร 
แลว้ ขอ้ใดต่อไปน้ีคือค่าท่ีเป็นไปไดข้องความยาว ความกวา้ง หรือความสูง ค่าใด ค่าหน่ึง ของปริซึมรูปน้ี 
A.  12     B.  11     C.  10 

D.  9     E.  8 

 
 
 
 
 
 19.  จงหาเศษท่ีเกิดจากการหาร 

99 100 101

999 99 999 99 999 99⋅ ⋅      ดว้ย 64 

A.  1     B.  31     C.  33 

D.  63     E.  จาก A-D ไม่มีตวัเลือกในขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

การแข่งขนัคณติศาสตร์ประเทศไทย ครัง้ที ่8 

  
_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 7 _________ 

สาํหรับแต่ละจาํนวนเตม็บวก n  

        ให ้ ( )S n  คือผลบวกของเลขโดดในแต่ละหลกัของจาํนวนเตม็บวก n  

เช่น  (29) 2 9 11S = + =  

 จงใชข้อ้มูลน้ีหรับตอบคาํถามขอ้ 20 และ 21 

 
 20.  ถา้ N เป็นจาํนวนเตม็บวกท่ีนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงทาํให ้ ( ) 2563S N =  

แลว้ จงหาค่าของ ( 1)S N +  

A.  8     B.  9    C.  2562 

D.  2564    E.  จาก A-D ไม่มีตวัเลือกในขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 

21.  ถา้ N aaaa=  เป็นจาํนวนเตม็บวกส่ีหลกัท่ีมากท่ีสุด ซ่ึงจาํนวนของตวัหารท่ีเป็นบวก
ทั้งหมดของ N เท่ากบั 16 จาํนวน 

แลว้ ค่าของ ( 2)S N +  เท่ากบัเท่าใด 
A.  34     B.  32     C.  30 

D.  26     E.  25 

 
 
 

22.  วนัศุกร์ท่ี 13 ถือเป็นวนัโชคร้ายในความงมงายตะวนัตก เกิดเม่ือวนัท่ี 13 ของเดือนในปฏิทิน
เกรโกเรียนท่ีตรงกบัวนัศุกร์ ซ่ึงเกิดไดอ้ยา่งนอ้ยหน่ึงคร้ังต่อปี แต่อาจมีไดถึ้งสามคร้ังต่อปี 

นัน่คือ ในแต่ละปีจะมีอยา่งนอ้ยหน่ึงเดือน และอยา่งมากสามเดือน ซ่ึงมีวนัท่ี 13 ตรงกบัวนัศุกร์ 
ก, ข และ ค ทั้งสามคนเกิดปีเดียวกนั และเกิดวนัท่ี 13 เหมือนกนั  
แต่เกิดคนละเดือนกนั ซ่ึงเดือนเกิดของคนทั้งสามเป็นเดือนท่ีอยูเ่รียงติดกนั ตามลาํดบั 

 ถา้วนัเกิดของ ก และ ข ตรงกบัวนัศุกร์ 
แลว้ วนัเกิดของ ค ตรงกบัวนัใดของสปัดาห์ 

A.  วนัเสาร์    B.  วนัอาทิตย ์    C.  วนัจนัทร์ 
D.  วนัองัคาร    E.  วนัพธุ 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 8 _________ 

ใหน้กัเรียนศึกษาขอ้มูลต่อไปน้ีอยา่งละเอียดเพื่อใชใ้นการตอบคาํถามขอ้ท่ี 23 ถึง 25 

การเข้ารหัสตัวอักษร (Character Cipher) 
ในเทศกาลข้ึนปีใหม่ ค.ศ. 2020 น้ีคุณครูประจาํชั้นไดใ้หน้กัเรียนทาํกิจกรรมอยา่งหน่ึง คือให้

นกัเรียนแต่ละคนเขียนขอ้ความลงในบตัรอวยพรส่งใหก้บัเพื่อนๆในหอ้ง ซ่ึงจะมีบางขอ้ความเป็นความลบั ท่ี
รู้กนัเฉพาะเพ่ือนร่วมชั้นและคุณครูเท่านั้น  บางขอ้ความท่ีเขียนจึงเป็นขอ้ความท่ีมีการเขา้รหสั และไดต้กลง
กบันกัเรียนในชั้นเรียน ใหมี้การเขา้รหสั และถอดรหสั โดยมีรายละเอียดของขอ้มูล ดงัน้ี 
 

กาํหนดใหใ้ชต้ารางท่ี 1 แสดงเลขตวัอกัษรกบัเลขรหสัแทนตวัอกัษรแต่ละตวั 

 
                                                                    
                                                                      
 
 
 

ตารางท่ี 1 

การเข้ารหัส (Encryption) 

ผูส่้งขอ้ความ   มีขั้นตอนในการเขา้รหสัขอ้ความดงัน้ี 

 
ขั้นท่ี 1 : นาํขอ้ความปกติ (Plain text) ท่ีตอ้งการส่ง แปลงตวัอกัษรแต่ละตวัเป็นเลขรหสัตามตารางท่ี 1  

 
ขั้นท่ี 2 : ทาํการบวกเลขรหสัแทนอกัษรแต่ละตวัดว้ย 3 ผลลพัธ์ท่ีไดน้ี้เรียกวา่ตวัเลขเขา้รหสั 

แต่ในกรณีท่ีผลบวกท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ 25 ใหน้าํ 26 ไปลบ เพื่อใหผ้ลลพัธ์ท่ีเป็นเลขรหสัท่ีนอ้ยกวา่ 26 

ตวัอยา่งเช่น 

 ตวัอกัษร H มีเลขรหสัคือ 7 เม่ือบวกดว้ย 3 ไดผ้ลลพัธ์คือ 10 เป็นเลขท่ีไดจ้ากการเขา้รหสัของ H  
 ตวัอกัษร Z มีเลขรหสัคือ 25  เม่ือบวกดว้ย 3 ไดผ้ลลพัธ์คือ 28  ซ่ึงมากกวา่ 25  

   ใหน้าํ 26 ไปลบ ได ้2 (ซ่ึงเกิดจาก 28 – 26)  เป็นเลขท่ีไดจ้ากการเขา้รหสัของ Z  

 
ขั้นท่ี 3 : แปลงตวัเลขเขา้รหสัแต่ละตวักลบัเป็นตวัอกัษรตามตารางท่ี 1 อีกคร้ัง  
ผลลพัธ์ของขอ้ความท่ีไดเ้รียกวา่ “ขอ้ความเขา้รหสั” (Cipher text)  
 
 
 

ตัวอักษร A B C D E F G H I J K L M 

เลขรหัส 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

              
ตัวอักษร N O P Q R S T U V W X Y Z 

เลขรหัส 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 9 _________ 

ตวัอยา่งการเขา้รหสัขอ้ความ 

ข้อความปกต ิ T H A I 

ขั้นท่ี 1 : หาเลขรหัสแทนอักษรแต่ละตัว 19 7 0 8 

ขั้นท่ี 2 : บวกเลขรหัสแต่ละตัวด้วย 3 22 10 3 11 

ขั้นท่ี 3 : แปลงตัวเลขเป็นตัวอักษรตามตารางท่ี 1  W K D L 
 
จากตวัอยา่งการเขา้รหสัขา้งตน้ กาํหนดให ้“THAI”  เป็นขอ้ความปกติ 

เม่ือเขา้รหสัแลว้  ขอ้ความเขา้รหสัของ “THAI” คือ WKDL 

การถอดรหัส (Decryption) 

ผูรั้บขอ้ความ   มีขั้นตอนในการถอดรหสัดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 : นาํขอ้ความเขา้รหสั (Cipher text) ซ่ึงไดรั้บมาแปลงตวัอกัษรแต่ละตวัเป็นเลขรหสัตามตารางท่ี 1 

 
ขั้นท่ี 2 : ทาํการลบเลขรหสัแทนอกัษรแต่ละตวัลบออกดว้ย 3 ผลลพัธ์ท่ีไดน้ี้เรียกวา่เลขถอดรหสั 

แต่ในกรณีท่ีตวัตั้งมีค่านอ้ยกวา่ 3   ใหน้าํ 3ไปลบออกจาก 26  เพื่อใหผ้ลลพัธ์เป็นเลขรหสัท่ีนอ้ยกวา่ 26 
 

ตวัอยา่งเช่น  
 ตวัอกัษร H มีเลขรหสัคือ 7  เม่ือลบดว้ย 3 ไดผ้ลลพัธ์คือ 4 เป็นเลขถอดรหสั 

 ตวัอกัษร A มีเลขรหสัคือ 0  มีค่านอ้ยกวา่ 3   ให ้3 นาํไปลบออกจาก 26 ได ้23 (ซ่ึงเกิดจาก 26 – 3) 
เป็นเลขถอดรหสั 
 

ขั้นท่ี 3 : ทาํการแปลงตวัเลขถอดรหสัแต่ละตวัเป็นตวัอกัษรตามตารางท่ี 1 อีกคร้ัง 
ผลลพัธ์ของขอ้ความท่ีไดคื้อ “ขอ้ความปกติ” (Plain text) ซ่ึงเป็นขอ้ความท่ีตอ้งการส่ง 
 

ตวัอยา่งการถอดรหสัขอ้ความ 

 
จากตวัอยา่งการถอดรหสัขา้งตน้  กาํหนดให ้“EDQJNRN” เป็นขอ้ความเขา้รหสั 

                     เม่ือถอดรหสัแลว้  ขอ้ความปกติของ “EDQJNRN” คือ BANGKOK 

 

ข้อความเข้ารหัส E D Q J N R N 

ขั้นท่ี 1 : หาตัวเลขแทนอักษรแต่ละตัว 4 3 16 9 13 17 13 

ขั้นท่ี 2 : ลบตัวเลขแต่ละตัวด้วย 3 1 0 13 6 10 14 10 

ขั้นท่ี 3 : แปลงตัวเลขเป็นตัวอักษรตามตารางท่ี 1 B A N G K O K 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 10 _________ 

กาํหนดให ้จาํนวนเตม็ท่ีไดจ้ากขอ้ความ หมายถึง จาํนวนเตม็ท่ีไดจ้ากการนาํเลขรหสัของตวัอกัษร
แต่ละตวัในขอ้ความมาเรียงจากซา้ยไปขวา (เลขรหสัดูไดใ้นตารางท่ี 1) 

 
ตวัอยา่งเช่น 

 จาํนวนเตม็ท่ีไดจ้ากขอ้ความ “THAI”  คือ 19708 (หาจากเลขรหสัของ THAI) 

 จาํนวนเตม็ท่ีไดจ้ากขอ้ความเขา้รหสัของ “THAI” คือ 2210311 (หาจากเลขรหสัของ WKDL) 

 จาํนวนเตม็ท่ีไดจ้ากขอ้ความปกติของ “WKDL” คือ 19708 (หาจากเลขรหสัของ THAI) 

 
 
23. ใหท้าํการเขา้รหสัคาํวา่ “MATHEMATICS”  

ให ้ p แทนจาํนวนเตม็ท่ีไดจ้าก ขอ้ความเขา้รหสัของ “MATHEMATICS” 

จงหาวา่  p  มีเลขโดดในแต่ละหลกัท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดก่ีตวั  
ตวัอยา่งเช่น  2563 มีเลขโดดในแต่ละหลกัท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 4 ตวั ไดแ้ก่ 2, 3, 5, 6 

2020 มีเลขโดดในแต่ละหลกัท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 2 ตวั ไดแ้ก่ 0, 2 

A.  4     B.  5     C.  6 
D.  7     E.  9 
 
 
 
 
 

24. ใหท้าํการเขา้รหสัคาํวา่ “WORLD” กบั “TIME”  

ให ้ x แทนจาํนวนเตม็ท่ีไดจ้าก ขอ้ความเขา้รหสัของ “WORLD” 

และ y แทนจาํนวนเตม็ท่ีไดจ้าก ขอ้ความเขา้รหสัของ “TIME” 

 เลขโดดในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ปรากฎในผลลพัธ์ของ  x + y 

A.  1     B.  3       C.  5 
D.  7     E.  9 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 11 _________ 

ตอนท่ีสาม ข้อ 25 – 29 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 7  คะแนน 
  ตอบผดิ หรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน 

ในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีไม่เป็นจาํนวนเตม็ ใหต้อบเป็นจาํนวนเตม็ท่ีมีค่าใกลเ้คียงท่ีสุด  
และในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีมีค่ามากกวา่หา้หลกั ใหต้อบเฉพาะตวัเลขในหา้หลกัสุดทา้ย 

 
25.  กาํหนดประโยค Some student hope to get “FKDPSLRQ” award in this contest  

โดยท่ีคาํวา่ “FKDPSLRQ” เป็นขอ้ความเขา้รหสั 

เม่ือถอดรหสัแลว้ ไดข้อ้ความปกติของ “FKDPSLRQ”  
ให ้ q  แทนจาํนวนเตม็ท่ีไดจ้ากขอ้ความปกติของ “FKDPSLRQ” 

จงหาค่าของ q  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26.  จงหาค่าของ 
3 3 3 3 3

2 2 2 2 2

25 26 27 61 62

26 27 28 62 63

ê ú ê ú ê ú ê ú ê ú
ê ú ê ú ê ú ê ú ê ú+ + + + +ê ú ê ú ê ú ê ú ê úë û ë û ë û ë û ë û

  
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 12 _________ 

27.  ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ABCD มี 45AB =  และ 24BC =  

 วงกลมแนบในสามเหล่ียม ABC สมัผสัดา้น CA ท่ีจุด E 

 และวงกลมแนบในสามเหล่ียม ADC สมัผสัดา้น CA ท่ีจุด F 

 จงหา EF 

 
 
 
 
 

 
 
 
28.  จาํนวนพาลินโดรม คือจาํนวนเตม็บวก ซ่ึงเม่ือเขียนตวัเลขในแต่ละหลกัสลบัจากหลงัไปหนา้ 

จะไดจ้าํนวนท่ีมีค่าเท่าเดิม ตวัอยา่งเช่น 13431, 2552 และ 77 เป็นจาํนวนพาลินโดรม 
จาํนวนพาลินโดรมหกหลกัมีทั้งหมดก่ีจาํนวน ซ่ึงถูกหารดว้ย 11 ลงตวั 

 
 
 
 
 
 
 
 
29.  ถา้ a, b, c, d และ e เป็นจาํนวนเตม็บวก ท่ีสอดคลอ้งกบัสมการ 

  2 2 2 2 2( )( ) 2562a b c d e+ + + =  

แลว้ จงหาค่าตํ่าสุดท่ีเป็นไปไดข้อง a b c d e+ + + +  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B

CD
E

F
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 13 _________ 

ข้อโบนัส นักเรียนเลือกทํา หรือไม่ทําก็ได้  
ถ้าตอบถูกได้ 20 คะแนน ตอบผดิได้ -7 คะแนน ไม่ตอบได้ 0 คะแนน 

ในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีไม่เป็นจาํนวนเตม็ ใหต้อบเป็นจาํนวนเตม็ท่ีมีค่า
ใกลเ้คียงท่ีสุด  และในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีมีค่ามากกวา่หา้หลกั ใหต้อบเฉพาะตวั
เลขในหา้หลกัสุดทา้ย 

 
30.  การเรียงลาํดบัแบบฟอง (Bubble sort) เป็นวิธีการเรียงลาํดบัขอ้มูลวิธีหน่ึง  ท่ีนิยมใชส้าํหรับ

การเรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปมากหรือมากไปนอ้ยสาํหรับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซ่ึงมีแนวคิดคืออาศยั
การเปรียบเทียบขอ้มูลสองตวัท่ีอยูติ่ดกนัโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

กาํหนดลาํดบัของตวัเลขชุดหน่ึงคือ 1 2 3 1, , , ..., ,n na a a a a  
 

   เร่ิมต้นกระบวนการเรียงลําดบัแบบฟองกับลําดบั 1 2 3 1, , , ..., ,n na a a a a  

(i)   เปรียบเทียบค่าของ 1a  กับ  2a  แล้วทําตามเง่ือนไขดงันี ้

  ถ้า  1 2a a  ให้สลับเฉพาะค่าของ 1a  กับ  2a   แต่ถ้า 1 2a a  ไม่มีการเปล่ียนแปลงใด  ๆ
 (ii)  เปรียบเทียบค่าของ 2a  กับ  3a  แล้วทําตามเง่ือนไขดงันี ้

  ถ้า  2 3a a  ให้สลับเฉพาะค่าของ 2a  กับ  3a   แต่ถ้า 2 3a a  ไม่มีการเปล่ียนแปลงใด  ๆ

 . . .  

เปรียบเทียบเช่นนีกั้บคู่ต่อ ไๆปจนกระท่ังถึงคู่สุดท้าย แล้ว ทําตามเง่ือนไขเสร็จ 

ถือว่าจบกระบวนการเรียงลําดบัแบบฟอง 1 รอบ 
 
 
ถา้ลาํดบัผลลพัธ์ท่ีไดมี้ค่าเรียงจากนอ้ยไปมาก แลว้ ถือวา่การเรียงจากนอ้ยไปมากเสร็จสมบูรณ์ 

แต่ถา้ลาํดบัผลลพัธ์ท่ีไดย้งัมีบางค่าเรียงลาํดบัจากนอ้ยไปมากไม่ถูกตอ้ง ใหเ้ร่ิมตน้กระบวนการ
เรียงลาํดบัแบบฟองอีกคร้ัง ทาํกระบวนการเรียงลาํดบัแบบฟองจนกระทัง่ ลาํดบัผลลพัธ์ท่ีไดเ้รียงจากนอ้ยไป
มากอยา่งสมบูรณ์ 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสอง  หน้า 14 _________ 

 พิจารณาตวัอยา่งการเรียงลาํดบัแบบฟองดงัน้ี 
 กาํหนดใหถ้า้ลาํดบัเร่ิมตน้คือ 3, 4, 1, 2 

   เร่ิมตน้กระบวนการเรียงลาํดบัแบบฟอง 
(i) เปรียบเทียบค่าของ 3 กบั 4        ในลาํดบั 3, 4, 1, 2   

เน่ืองจาก 3  4 จึงไม่มีการเปล่ียนแปลง    ลาํดบัผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 3, 4, 1, 2  
 

(ii) เปรียบเทียบค่าของ 4 กบั 1      ในลาํดบั 3, 4, 1, 2 

เน่ืองจาก 4 > 1 จึงสลบัค่ากนั    ลาํดบัผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 3, 1, 4, 2  
 

(iii) เปรียบเทียบค่าของ 4 กบั 2      ในลาํดบั 3, 1, 4, 2  

เน่ืองจาก 4 > 2 จึงสลบัค่ากนั    ลาํดบัผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 3, 1, 2, 4  

จบการเรียงลาํดบัแบบฟองรอบท่ี 1 เกิดการสลบัค่ากนัรวม 2 คร้ัง (เกิดในขั้นตอนท่ี (ii), (iii)) 
 

สงัเกตวา่เม่ือดาํเนินการเรียงลาํดบัแบบฟองครบ 1 รอบ จาํนวนท่ีมีค่ามากท่ีสุดจะไปอยูใ่นตาํแหน่ง
ท่ีถูกตอ้งในรอบน้ีคือ 4 (เป็นท่ีมาของช่ือ การเรียงลาํดบัแบบฟอง คือ จาํนวนท่ีมากท่ีสุดจะถูกทาํใหล้อยข้ึน
ไปอยูท่ี่ตาํแหน่งสุดทา้ยเหมือนฟองอากาศท่ีลอยข้ึน) เม่ือดาํเนินการเรียงลาํดบัแบบฟองอีก 2 รอบ ลาํดบัท่ี
ไดจ้ะเรียงจากนอ้ยไปมากอยา่งสมบูรณ์ 

 
ถา้นาํจาํนวน 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 มาจดัเรียงแบบสุ่มใหเ้ป็นลาํดบัท่ีมี 10 จาํนวน  
ไดเ้ป็น 1 2 3 9 10, , , ..., ,a a a a a  จากนั้นใหด้าํเนินการเรียงลาํดบัแบบฟอง 1 รอบ  

 จงหาวา่มีก่ีรูปแบบของการจดัเรียงท่ีหลงัจากดาํเนินการเรียงลาํดบัแบบฟอง 1 รอบ  
แลว้  ลาํดบัของผลลพัธ์ท่ีไดมี้ค่าของ 2a  ถูกยา้ยตาํแหน่งไปอยูท่ี่ตาํแหน่งของ 6a  
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